
 

  تحلیل کارایی عملکردی مدارس ایران براساس شاخص سازگاری فضا

 مدرسه چهارباغ، دارالفنون، البرز و سلمان(: نمونه موردی)

 چکیده 

که بین  از آنجایی  معنایی است.  و  فرمی  عملکردی،   ۀنبجمتافیزیکی دارای سه   منظر فیزیکی و  طورکلی از همحیط ب  هر

و   دارد   انقیمی بر ابعاد رفتاری کاربرستثیر مأبندی فضایی آن تپیکره  ود دارد،جو محیط همواره کنش متقابل و  انسان

د زیادی تابع  حفضا تا    ک که مطلوبیت ی   رسد چنین به نظر می  ذال  .است  افراد میزان رضایت  ۀ  کنندطور کلی منعکسهب

عملکردی فضا    کارایی موضوع در علم نحو فضا تحت عنوان    افتد که این یکه در آن اتفاق م  عملکردهای مختلفی است 

به همین منظور، پژوهش حاضر با انتخاب چهار مدرسه تحولات کارایی عملکردی را همگام با تحولات  ؛ شودشناخته می

آن فضایی  استساختاری  داده  قرار  بررسی  مورد  فضایی،    ها  نظارت  چهار شاخص؛  قالب  در  فضا  عملکردی  سازگاری 

مورد سنجش قرار   تمایز عملکردی فضاها بررسی مفهوم  ها، ، کیفیت همسایگی فعالیتوذف های نهزانواع حو مراتبسلسله

دهد  های مذکور بر کارایی عملکردی مدارس موردنظر تحلیل شده است. نتایج نشان میگرفته و تأثیر هرکدام از شاخص

و   و نظارت  اطراف آن، افزایش یکپارچگی  ها حجرهو چینش  دلیل استقرار حیاط در مرکز بنا  که در مدارس سنتی، به

آورده  فراهم    مدرسه مراتبی را برای  بندی فضایی در قالب یک نظام سلسلهپیکرهمکان  فضایی را ایجاد کرده و نیز اارتباط  

و دسترسی فیزیکی فضاها به    فضاهای مدرسهیکپارچگی فضایی میان    مدارس نوین و معاصراین درحالیست که در  است  

ی  یتبدیل آن به یک فضاو    مدرسهحذف عملکردی حیاط از نظام فضایی    این امر زمینهحیاط کاملاً محدود شده که  

ایجاد کرد  صرفاً  بنا را  به  بالاتره و  برای رسیدن  ا  یدسترس   ی نقش را در سامانده  نیراهرو   به عنصر    کندیم   فایها  و 

 دهندۀ فضاها تبدیل شده است.اتصال
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 مقدمه  

.  (1377دهخدا،)  کارایی و کارکرد معنا شده است،  عملکرد،  نامه دهخدا، به مفاهیمی چون بازدهمفهوم کارایی در لغت

تعریف این  سیستم،  بنابه  یک  در  عملکردی  کارایی  میزان  ،  مفهوم  با  مستقیمی  برای  وربهرهارتباط  سیستم  آن  ی 

توسط ویتروویوس در قالب    بارنی، نخستاین واژه در معماری.  (27،1372،و مهروژاناز آن دارد )ابطحی    کنندگاناستفاده

.  قرار گرفت  مورداستفاده ی مطلوبیت بنا،  هاشاخصیکی از    عنوان، بهدر کنار دو اصل زیبایی و استحکام،  مفهوم کارایی

کارایی مستقیم توسط محیط  .  کندیمتقسیم    م ی رمستق ی غمستقیم و    دسته   دو کارایی محیط را به  ،  (1387جان لنگ )

این موضوع زمانی که در ارتباط با یک  .  الگوها و معانی نمادین یک محیط است،  می رمستق یغو کارایی    شودیمتعریف  

است که    یراتییهمواره دستخوش تغ  خیبشر در طول تار  ی ازهاینچراکه    ؛ابدییم  دوچنداناهمیتی  ،  مطرح باشدمدرسه  

به تحولات  ی گاه را نی  از فضاها  ی که عملکرد برخ  کالبد مدارسدر    نی ادیبن  ی منجر  داده است.    تأثیر قرار تحت  ز یآن 

برای  ی اساس  اجزئی ی   تحولات  سیرفضا همواره در م  د عملکر در هر دوره    زین  مدارس   یی بندی فضاپیکره  ،اساسن است. 

در سطح عملکرد مطلوب فضا شده   ی راتییتکامل منجر به تغ  ن یا گر،ید  ییشده است. از سو ی راتییدستخوش تغ  ی خیتار

اند  بوده  ی متفاوت   ی عملکرد  ی هابازده  ی دارا  ی مختلف فضا، هابخش  ن یما ب یعملکرد   - ییاز روابط فضا  بسیاری  است؛ لذا

  ی نقش مهم   ساختار فضایی   ی هایژگیو  ی طورکل اند. بهتأثیر قرار دادهساختار فضا را تحت  یخ یگوناگون تار  ی هاکه در دوره

مرتبط با    یمعمار   می ها و مفاهشاخص  تیفیک   یبررس(Lang,1987: 63). دینمایم  فا یا  ی عملکرد  کاراییدر رابطه  

گز انتخاب  و  فضا  م  نهی عملکرد  فضاها   ساز نهیزم  تواند،یمناسب  ب   یمطلوب  یخلق  که  برا  یبازده   ن یشتریشود    یرا 

  ی بازده عملکرد  یهابراساس شاخص  طی مح  یک   ییبندی فضاکنندگان از آن فضا به همراه دارد؛ لذا چنانچه پیکرهاستفاده

مطلوب    یطیبه مح  لیهت نجلازم    داتی تمه  جه یبوده و در نت  ین یبشیپقابل  یراحتآن به  یرفتار عملکرد   رد،یآن شکل گ 

 .خواهد بود اجراقابل

مدارس   کارایی عملکردی  بر  ازجمله  رگذار یتأثعوامل مختلفی  که  قابلهستند  و  ،  بودن  دسترس:  فضای درون  ارتباط 

روابط عملکردی  ی  ریگشکلبر    تواندیم اشاره کرد. هرکدام از این موارد  ،  لیقب نیازاارتباط شهر و مدرسه و مواردی  ،  بیرون

ی عملکردی  کارآمد چنین اذعان کرد که    توانیم  ؛ لذاباشند و باعث تقویت و یا تضعیف آن فعالیت در فضا شوند  رگذاریتأث

نوع   و  میزان  با  فضا  انجام  هاتی فعالیک  فضا  آن  در  که  اس  رد یپذیم یی  مستقیم  ارتباط   Voordtetal.et)ت  در 

al.1997:69  .)  به    کهیدرحال  بندی فضا برخوردار است؛ ی در پیکرهاژهیولذا سازگاری مطلوب عملکردی فضا از جایگاه

می  لااز مطالعات، مدارس را در حوزه معماری اس  یادسته  تر به بررسی اهمیت آن پرداخته شده است.کم  رسدیمنظر  

  ی هانیسرزممی در  لایکی از عناصر معماری اس  عنوانبهمدرسه را    ( که1390براند )  هلن  مانند  اند؛دادهمورد بررسی قرار  

ت  لا دیگر از مطالعات به تاریخ تحو  یادستهکارکردی آن را بیان کرده است.   -  ی و عناصر فضای  ها یژگ یومی بررسی و  لااس

گوناگون    ی هادورهت مدارس ایران را طی  لاکه تاریخ تحو(1376آذر )  ع یسم  مانند  است؛مدارس ایران پرداخته شده  

  طاهر .داندیمرا بدیهی    یساز مدرسهبررسی کرده است و طبق جریانات قرن هجدهم، ضرورت یک تحول بنیادین در  

. نتایج این بررسی نشان  اندکردهمدارس ایران را بررسی    بازمهی نت فضای باز و  لاروند تحو(  139۴)و همکارانش    مایس



ایران   مدارس سنتی  الگوی  که  و    بهباتوجهداده است  باز  برای فضای  آموزشی  فعال  و    گرفتهشکل  باز مهین نقش  است 

به بررسی تطبیقی معماری و  (  1391)ست. خانی و همکارانش  ابزاری آموزشی و در جریان تعلیم مطرح بوده ا  عنوانبه

این تحقیق نشان داد که از بین عناصر    ی هاافتهی.  اندپرداختهینات مدرسه غیاثیه خرگرد و مدرسه چهارباغ اصفهان  ئتز

موضوع    نیا  یول   است؛در مدرسه چهارباغ متأثر از مدرسه غیاثیه بوده    هاک یتکن در تناسبات و بعضی    افتهیقیتطبکالبدی  

عملکردی در انواع   کاراییهمچنین، در ارتباط با ارزیابی میزان    .شودینم دیده    مراتبسلسلهدر خصوص ساختار فضایی و  

و...   مسکونی  تجاری،  درمانی،  ازجمله   ,Al-juboori, 2014; Mustafa) گرفتهصورتدیگری    قات ی تحق   زینفضاها 

و    هاشاخص بررسی انواع  ه  یا مدل چیدمان فضا، ب  فضا  نحوبا استفاده از روش    هاآن  اکثرکه در  )2012 ,;;;; ;201۴

  یها جنبه، انواع الگوهای کالبدی فضا به لحاظ عملکردی و از  ندیفرافضا پرداخته شده است و طی این    کارایی   ی هامؤلفه

بر مسئله کارایی عملکردی،    د یتأک ، در باب موضوع سازگاری عملکردها و با  حالنیباا.  اندگرفتهقرار  بررسی    گوناگون، مورد 

بندی  نوع ساختار پیکرهتنوع در    لیدل   به  ،ضمن اینکه این مدارس سنتی تا معاصر.  تاکنون پژوهشی به انجام نرسیده است

 . دارد  گریددارای ابعاد متمایزی نسبت به مدارس   ، فضا طی این دوره

  به. باتوجهمفهوم سازگاری عملکردی است  گذار براساس در پی تحلیل کارایی عملکردی مدارس دوره  ،  پژوهش حاضر

  ریتأثبر معماری مدارس ساخته شده در این دوره در تهران  ،  در این دوران  گرفتهشکلفرهنگی    -  اینکه تحولات اجتماعی

یی عملکردی این مدارس نیز از دیگر اهداف تدوین شده در این  کارااین تحولات بر    ریتأثارزیابی    اند؛ لذاداشتهسزایی  به

پهلوی، چهار    ی قاجار وادورهاز مدارس ساخته شده در دوره گذار در تهران با تفکیک  ،  بر همین اساس.  نوشتار است

اوج تکامل و زیبایی معماری مدارس سنتی، دارالفنون نقطه عطفی در سیستم آموزشی ایران به    عنوانبهچهارباغ    مدرسۀ

انتخاب و مورد بررسی قرار    ی معماری مدارس معاصر در ایران،هایدگرگونو سلمان شکل بارزی از    سبک نوین و البرز

اقدام به ترسیم نمودارهای توجیهی مربوط  ،  پس از انتخاب مدارس.  خاب شده استنمونه موردی انت  عنوانبه  رندیگیم

،  یوندیپ، همعمق فضاییچون  یی  هاشاخصمقادیر کمی    (Depthmap) نحو فضا    افزارنرمبا    به هر مدرسه شده است.

شروع این نگرش  .  شهرسازی استتئوری و ابزار برای تحلیل در معماری و  ،  هستند. نحو فضا  محاسبه قابلاتصال و...نیز  

اینکه    منظور بهنحو فضا تلاشی است  .  ی شده استزیرهیپادر لندن    80دهه  و اویل    70توسط استدمن و در اواخر دهه  

 (.Hillier&Hanson,1984:125) کند یم چگونه یک معنی اجتماعی یا فرهنگی را بیان ، بندی فضاییوضعیت پیکره

  گرفتهصورت  موردنظر از مدارس سنتی و علوم دینی و در بازۀ زمانی    بودنمتفاوت  براساسانتخاب مدارس  ،  در این پژوهش

زیرا   ؛اندشدهی از دوران صفویه نیز برای غنای بررسی انتخاب انمونهی از مدارس سنتی قاجار و انمونه حالنی. درعاست

دانست که با تکامل نسبی    نیترمنسجمو    ن یترکاملدر مقام    توانیمنظام آموزشی صفوی را  ،  تا پیش از دوره معاصر

. ی بودندوانیچهارامدارس همراه بود. مدارسی که اوج تکامل و زیبایی معماری را در خود متبلور ساختند و تابع الگوی  

کمابیش  ی بعدی الگوی معماری مدارس قرار گرفته و با اصلاحات  هاسدهی ارائه شده توسط مدارس صفوی در  هاطرح

در  جزئ مختلف  شهرهای  و    عنوانبه  عملاًی  تقلید  مدارس  معماری  در  نهایی  )سمیع  درپ یپحرف  گردیدند  تکرار  ی 

بستر توسعه مدارس جدید با الگوی  ،  ی مرکزی و شمالی ایرانشهرها( و »شهر اصفهان در پیشاپیش  1۴2:  1376،آذر



  مدرسه چهارباغ(  یوانیچهارای این نوع معماری )هانمونه  ن یترسبمنااز  ،  (؛ بنابراین در این مقاله131  : سنتی بود« )همان

نیز معروف است    ( ع)، مدرسه مادر شاه و مدرسۀ علمیه امام صادق  یاین بنابه مدرسه سلطان  ه.ق( انتخاب شدند.1122)

  ی مدرسه چهارباغ دارا(.  330:  1380  ،)پیرنیا  اصفهان به مدرسه چهارباغ مشهور است  یکه در حال حاضر در بین اهال 

  یسرااست. در قسمت شمالی آن بازارچه بلند و در قسمت شرقی آن مهمان  ( مترمربع  8550)95×90حدود    ی مساحت 

همگی گواه بر    ها وانیو ا  قرار دارد. گنبد، مناره، گلدسته، محراب، منبر، شبستان   (سابق  ی سراعباسی )بخشی از کاروان

 طبقه، کتابخانه، سالن مطالعه و... بیانگر مدرسه بودن این  2در  هاوانیمسجد بودن این مکان هستند و حجرات اطراف ا

   (.21: 1390، و همکارانبمانیان بنا هستند )

 

 ( 1376،سمیع آذر)  مقطع از،  پلان و ورودی مدرسه چهارباغ،  یبعدسه طرح    :1شکل 

ه.ش( انتخاب شد؛ زیرا نقطه عطفی در سیستم آموزشی ایران  1230مدرسه دارالفنون )،  تربیت کادر دولتی  منظوربه 

ی جدید علمی تدریس شد و از عوامل  هاافتهاولین بنای آموزشی به سبک نوین است که در آن مباحث و ی ،  بوده و درواقع

ایران به اوایل سال  .  (175:  13۴2،صدیق)  رودیمشمار  مهم تجدد و تحول در  ه.ق زمینی واقع در  1266امیرکبیر در 

ورودی  .  (355:  13۴9آدمیت،  )  سربازخانه بود برای احداث بنای مدرسه برگزید   ترشیپ شمال شرق ارگ سلطانی را که  

با بستن  داشت؛ اما بعدها  و با بافت ارتباط   شد یمآن از طریق ایوان جنوبی به فضای باز راه داشت؛ به خیابان همایون باز  

 ارتباط با بافت نیز کاهش یافت.، ناصرخسرو فعلی() ورودی مستقلی به خیابان ناصریه و بازکردن این در 

ی و سازماندهی فضایی مدارس نوین  ریگشکلفراوانی بر    ر یتأث  ، ازآنجاکهمدارس خارجیان،  تربیت عامه مردم  منظوربه

خود   ی معماری مدارس جدید را درهایدگرگونزیرا به شکل بارزی  .  ه.ش( انتخاب شد130۴)  ن البرزدبیرستا،  داشتند

؛  در شهرهای مختلف ایران ساخته شدند ،  عملکرد و ترکیب فضایی مشابه آن،  نمایان ساخته و مدارس متعددی با شیوه

دیوارهای  .  (66:  1355پرویز،،  رجبی ) شود    کلید مطمئنی برای فهم تغییر شکل مدارس معاصر ایران محسوب  تواندیم   لذا

از   از محیط جامعه و غفلت  و اجتماعی شد. دبیرستان  هانقشبلند اطراف مدرسه  بالقوه مدرسه در سطح فرهنگی  ی 

سعی  ،  ی مدارس دوران پهلوی اول بودندهایژگیو  ریتأثتحت  ، ازآنجاکهه.ش(، مدرسه دوران پهلوی دوم13۴5سلمان )

در این  ،  عنوان شد  نیازاشی پکه    گونههمانانتخاب شوند تا بررسی جامعی صورت پذیرد.  ،  ثر تفاوتحداک  بهباتوجهشد  

ی  هاشاخصاز طریق  ،  ی مختلف مدرسههابخشمفهوم معماری کارایی عملکردی مرتبط با سازگاری عملکردی به  ،  مقاله



،  دپث مپ در ارتباط با هر مدرسه  افزار نرمی مربوط به  های، خروجبر همین اساس.  مورد بررسی قرار خواهد گرفت،  نحوی

 مفاهیم ارائه شده در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتند.، هاجداول زیر آورده شده و براساس آن به تفکیک در 

 

 ی ریگجه ینت

از آن    کنندگان استفادهی مختلف کاربران و  ازهاینیی به  گوپاسخکارایی عملکردی یک محیط به کارکرد مناسب آن در  

از سویی دیگر، کارایی موضوعی نسبی است و بسته به اینکه در ارتباط با چه فضایی و با چه کارکردی  .  شودیماتلاق  

باشد متفاوتی  ،  مدنظر  مختلف  .  است  برداشتقابلنتایج  عوامل  با  راتیتأث  توانندیم براساس  ارتباط  در  را  متفاوتی  ی 

اعمال کنندپیکره فضایی  الگوی  در یک  فضا  یک  بهبندی  یکپارچگی  عنوان؛  باعث کاهش  فضایی،  افزایش عمق  مثال، 

به مطرح باشد، باتوجه  مدرسه. حال، چنانچه این موضوع در ارتباط با یک  شودیفضایی و در نتیجه جداافتادگی فضایی م

عم  فضا   کارکرد باعث  است،  جاری  آن  در  که  فعالیتی  الگوهای  م   لکرد و  آن  درحال شودیمطلوب  چنین    که ی؛  وجود 

بندی  عملکردی در پیکره  کارایی باعث کاهش    تواند یمانند حیاط، م  تریعموم  هایی خصوصیاتی در ارتباط با یک فضا

  ارتباطات فضاییها اطراف آن،  الگوی حیاط مرکزی، استقرار حیاط در مرکز بنا و چینش حجره  .فضایی موردنظر باشد

استفاده بیشتر از حیاط    ۀ را ایجاد کرده بود. این امر، زمین  رتباط و ا  نظارت، افزایش یکپارچگی فضایی،  مدرسهبیشتر  

فراهم    مدرسهرا برای    ی مراتبک نظام سلسلهفضایی در قالب ی   بندی پیکرهو نیز امکان    قلب ارتباطی مجموعه   عنوانبه

و دسترسی    دیگر فضاهای مدرسهیکپارچگی فضایی میان حیاط و    مدارس نوین و معاصر. این درحالیست که در آوردیم

  مدرسه حذف عملکردی حیاط از نظام فضایی  امر، زمینه نیو ا محدود شد کاملاًفیزیکی و گاهی بصری فضاها به حیاط 

  فا یا  ها یدسترس  ی نقش را در سامانده  نیراهرو بالاترو    ه یک فضای صرفاً برای رسیدن به بنا را ایجاد کردو تبدیل آن ب

بندی جدید با کاهش  فضایی که در پیکره  ی بندنتیجه، نظام عرصهدر  .  ۀ فضاها تبدیل گشتدهنداتصالو به عنصر    کندیم

تعاملات    کاهش کیفیت   این موضوعکه    دیدیمواجه بود، شکل جدیدی از ترکیب فضا را به خود م  حیاط  اشرافیت به

مفاهیم کارایی عملکردی    بر هیباتک ج ی نتا گر یاز ددارد.  به دنبال اجتماعی و در نتیجه کاهش کارایی عملکردی مدارس را 

 کرد: اشاره   زیر  به موارد توانی، م تحقیقن مرتبط با ای

 نگارندگان(. :  )منبع  ی مفاهیم کارایی عملکردی.بندجمع   :10جدول 

 ویژگی فضایی مدرسه

 نمونه مدارس سنتی( ) مدرسه چهارباغ 

 ارتباط از طریق حیاط  ✓ نظارت فضایی 

 ی و انتخابمتنوع   ✓

 ی فضایی جداافتادگ افزایش ارتباطات فضایی و کاهش  ✓

 حیاط در کمترین عمق نسبت به ورودی   قرارگرفتن ✓ مراتب سلسله 

 ارتباطات میان فضاهای آموزش و حیاط   ✓

 اجتماعی، اقلیمی، مذهبی، آموزشی: با نقش بازمهیننقش مهم فضاهای باز و  ✓ کیفیت همسایگی 

 امکان تمرین کارگروهی و مشارکت بیشتر ، آورنده  گرد همفضاهای   ✓



 در ارتباط با عرصه جمعی  ✓ تمایز فضایی 

 اجتماعی  گسترش فضا، افزایش تعاملات، امکان تفکیک، ی بودنچندعملکرد ✓

 حداکثر یکپارچگی و حداقل تمایز ✓

 مدرسه دارالفنون 

 ارتباط از طریق راهرو و اندکی از طریق حیاط  ✓ نظارت فضایی 

 مسیر حیاط و مستقیم در راهروکاهش تنوع در  ✓

  های دسترس یدر سامانده ریی)تغ فضاها دهنده اتصالراهروی داخلی عنصر  ✓ مراتب سلسله 

 فضا  دهنده : ارتباط عملکرد ✓

 باز مه ینآغاز کاهش تعداد و ارزش ایوان و فضای  ✓ کیفیت همسایگی 

 ی(وندیپهم کاهش  ) ی فضاییهاحلقهاز نظام  شدنخارج  ✓

 حداقل یکپارچگی و حداکثر تفکیک در یک ساختار فضایی  ✓ فضایی تمایز 

 کاهش نقش آموزشی و اجتماعی  ✓

 مدرسه البرز و سلمان 

 

 ارتباط از طریق راهرو  ✓ نظارت فضایی 

 و بدون انتخاب الخطمیمستق  ،تنوع رفتننیازب ✓

 کاهش میزان ارتباط فضای باز با فضای بسته  ✓ مراتب سلسله 

 باعث کاهش کنترل نسبت به فضا افزایش عمق فضایی  ✓

 طرح هندسی راهروها  لیبه دلکاهش اشرافیت و دید  ✓

 دهنده ارتباط بدون عملکرد آموزشی ایوان و تنها  ✓ کیفیت همسایگی 

 ی( وندیپهم ی فضایی )کاهش هاحلقهاز نظام  شدنخارج راهروها با  ✓

 (ی بیشتر فضاها)جداافتادگ حداقل یکپارچگی و حداکثر تمایز  ✓ تمایز فضایی 

 نقش آموزشی و اجتماعی ✓
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